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PaiemansprOche: 

1. Vorrichtung zur berOhrungslosen Temperatur- 
messung mil einem Halbleiterstrahiungsdelekior, 
dem die Tempera tursirahlung eines Objektaus- 
schnities uber eine Abbildungsopiik vorgegeben ist 
dem ein Verstarker nachgeschahei ist, dadurch 
gekennzeichnet, daD dem Verstarker (6) ein 
Tongenerator (7) nachgeschaltet ist, dessen Aus- 
gangssignal einem Fernhdrer (9) zugefOhri ist, dem 
zugleich das Signal eines zweiien Frequenzgenera- 
lors vorgegeben ist, und daD die Abbildungsopiik (4) 
in einem Rohr (13) angeordnet ist, dessen Offnungs- 
durchmesser den Objeklausschnitt (1) bestimmt 

2. Vorrichmng nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich das Rohr (13) konisch auf die 
Objektebene (4) zu verjGngt 

3. Vorrichtung nach Anspruch I oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Abbildungsoptik (4), der 
Halbleiter-Strahlungsdeiektor (5). der Verstfirker (6) 
und Frequenzgeneraioren (7) sowie eine Slromquel- 
le zu einer handiichen Baueinheit zusammengefaBt 
sind 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
berOhrungslosen Temperaturmessung mil einem Halb- 
leiterstrahiungsdelekior, dem die Temperaturstrahlung 
eines Objektausschniltes Qber eine Abbildungsoptik 
vorgegeben ist, dem ein Verst&rker nachgeschahei ist 

Die Messung lokaler Temperaturfinderungen an der 
Oberfiache ausgedehmer Objekte bietet fOr industrielle 
und insbesbndere fur medizinische Aufgaben ein 
wichtiges Analyse-Hilfsmiltel. Die bekannien Infrarot- 
Bildwandler losen diese Aufgabe, indem sie ein 
sichlbares Bild der Temperalurverteiiung der MeBob- 
jekte aufzeichnen. Einem weiten Anwendungsbereich 
dieser Gerate steht aber ihr hoher Preis und auBerdem 
der bei schnellen Gerfilen erforderliche KQhlaufwand, 
der eine Anlaufzeil von einigen Minuten bedingt, und 
bei den ungekQhhen Gerfilen die Ifingere Aufnahmedau- 
erentgegen. 

In vielen AnwendungsfSllen genOgt es, die Tempera- 
turverteilung mit einem einzelnen Thermometer abzu- 
tasten. Voraussetzung ist dabei. daB das MeBgerSl als 
Sonde leicht zu handhaben ist und hinreichend schnell 
anzeigt, urn beim Oberstreichen einzelner Ausschnitte 
des MeBobjektes den TemperaturSnderungen foigen zu 
k6nnen. AuBerdem muB selbstverstflndlich der von der 
Sonde registrierte MeBfelddurchmesser hinreichend 
klein sein, so daB noch eine definierle Aussage Qber die 
Srlliche Temperalurverteiiung mSglich ist FQr medizi- 
nische Zwecke, beispielsweise zur Feststellung von 
EntzUndungsgebielen, reicht ein MeBfelddurchmesser 
noch aus, der kleiner als 5 mm ist 

Verschiedene Strahlungsihermometer (»IR-Radio- 
meter«) fOr Temperaturen bis herab zu Zimmeriempe- 
ratur sind bereits im Handel erhfiltlich. Keines der 
Gerfite ist in die medizinische Technik eingeffihrt 
worden, weil die fQr FISchenmessungen ausgelegten 
Cerate einen zu groBen MeBfelddurchmesser haben, 
daB ihre Empfindlichkeit im 30 D C-Bereich nicht 
ausreichl und daB die fQr Absolutmessungen ausgeleg- 
len GerSte sehr leuer sind. AuBerdem kSnnen diese 
Gerate nicht von einer Person allein bedient werden, 



was ihre Anwendung stark einschrankt 

Es ist eine Vorrichtung zur berOhrungslosen Tempe- 
ralurmessung mit einem Strahlungsdetekior bekannl, 
dem die Temperaturstrahlung eines Objekies, dessen 

5 Temperaiur gemessen werden soli, Qber eine Abbil- 
dungsoptik zugefQhrt ist Die in nachgeschalteten 
Verstarkerstufen versifirkte Wechselspannung wird 
gleichgerichtet und optisch angezeigt. Das GerSi isi mit 
einer Wasserkflhlung versehen und hat AnschluBleitun- 

io gen fQr das KOhlwasser und einen NetzanschluB fur die 
Slromversorgung. Es benStigt auBerdem eine Tempera- 
turstabiiisierung. 

Es besiehl die Aufgabe, eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art so auszugesiahen, dafl sie 

i 5 einfach hergesiellt, von einer einzelnen Person bedient 
werden kann und mit kleiner Zeiikonstanle geringe 
Temperaturabweichungen anzeigen kann. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gel&st 
daB dem VerstMrker ein Tongenerator nachgeschaltet 

20 ist, dessen Ausgangssignal. einem Fernhorer (9) zuge- 
fQhrt ist, dem zugleich das Signal eines zweiien 
Frequenzgenerators vorgegeben ist, und daB die 
Abbildungsoptik (4) in einem Rohr (13) angeordnet ist 
dessen Offnungsdurchmesser den Objektausschnitt (1) 

25 besiimmt. 

Diese akustische Anzeige hat den Voneil, daB die 
Aufmerksamkeit des Auges ungehinden f£ir andere 
Tfitigkeiien, beispielsweise zur Justierung des als 
»Thermoskop« wirkenden Strahlungsdelektors, freige- 

30 halien wird. Dadurch wird die Anwendung in der 
medizinischen Diagnostik und fOr industrielle MeBauf- 
gaben wesentlich vereinfacht 
Die mil dem Sirahlungsdetektor erzeugle Gleich- 

. spanning wird von einem Spannungs-Frequenzwandler 

35 in ein Tonfrequenzsignal umgewandelt wobei hier unter 
Tonfrequenzsignal Frequenzen im Bereich von etwa 1 
bis 20 000 Hz zu verstehen sind. Bei zunehmender 
registrierter Strahlungsleistung kann die Frequenz des 
Tones ansteigen. 

4 o Vorteilhaft ist es, die liefste Tonfrequenz auf die 
Strahlungsleistung eines bestimmten Objektausschnil- 
tes abzustimmen; Dadurch wird diese liefste Tonfre- 
quenz auf eine bestimmte Objekttemperatur To geeicht. 
Dem akustischen Anzeigesignal wird eine konstante 

45 Zerhackerfrequenz Qberlagert die eine Rechteckim- 
pulsfolge sein kann, mit einer Impulsfolgefrequenz 
kleiner 10 Hz. Damit ist eine Erweiterung der 
akustischen Temperaiuranzeige fQr Temperaturberei- 
che mdglich, die kleiner als To sind, falls man beim 

50 Unterschreiten von To die Qberlagernde Zerhackerfre- 
quenz einschallet und fQr T kleiner To die Tonfrequenz 
mil abnehmender registrierter Strahlungsleistung an- 
steigen IfiBt Mit der zweiien Qberlagerien konstanten 
Frequenz wird beispielsweise ein intermiitierendes 

55 Tonsignal erzeugt, dessen Tonfrequenz im Bereich 
unterhalb von To mit abnehmender registrierter Sirah- 
lungsleistung ansieigt 

Als Fernh6rer kann ein Lautsprecher oder ein 
Kopfhfirer vorgesehen sein. 

6o Die Abbildungsoptik, der Strahlungsdetekior, die 
Bauelemente des Verstfirkers und der Frequenzgenera- 
toren und die Energieversorgung k6nnen zu einer. 
handiichen Baueinheit zusammengefaBt sein. Die 
Abbildungsoptik ist mit einem Rohr versehen, durch 

65 dessen innerem Durchmesser der Objektausschnitt d. h. 
das MeBfeld, bestimmt ist Das Rohr kann sich 
vorzugsweise konisch auf die Objektebene zu verjOn- 
gen. 
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Zur weiieren Erifiuierung wird auf die Zeichnung 
Bezug genommen, in deren Fi g. 1 die Schallung einer 
Vorrichiung nach der Erfindung schematisch veran- 
schaulicht ist In Fig. 2 ist die Vorrichiung im 
Querschnilt dargestellt 5 

in Fig. t. ist das vereinfachte Schahbiid eines 
akustisch anzeigenden Slrahlungsthermomeiers fOr 
Ablasizwecke, eines »Thermoskops«, dargestellt Die 
von einem Ausschnili 1 des Objekies 2 ausgesandte 
Infrarotstrahlung 3 wird mil einer Abbildungsoptik 4, io 
beispielsweise einer Siiiziumiinse. auf einen Stranlungs- 
detekior 5 abgebildet Dem Slrahlungsdeiekior 5 ist ein 
Verstarker 6 nachgeschaltet Das Ausgangssignal des 
Verstfirkers 6 isi eine Gleichspannung, die der vom 
Slrahlungsdeiekior 5 empfangenen Infrarot-Strah- 15 
iungsleisiung proportional isL Diese Gleichspannung 
wird einem als Spannungs-Frequenzwandler arbeiten- 
den Tonfrequenzgeneraior 7 zugefOhrt, der die Gleich- 
spannung in eine der Sirahlungsleisiung proportionale 
Frequenz, die im Hdrbereich liegl, transformiert Dieses 20 
Frequenzsignal wird auf den Tonabnehmer-Eingang 8 
eines Fernhdrers 9, der beispielsweise ein Kopfhbrer 
sein kann, gegeben und so akustisch zur Anzeige 
gebrachl. Dem Fernhorer 9 wird zugleich die konstante 
Frequenz eines weiieren Tonfrequenzgenerators vorge- as 
geben, der mil dem Tonfrequenzgeneraior 7 eine 
gemeinsame Baueinheii bilden kann. 

Dieses Gerfit ist von einer Person und mil einer Hand 
bedienbar. Das Temperaturprofil eines MeBobjekies 
ISBt sich mit der Vorrichiung in einfacher Weise 30 
dadurch gewinnen, daB verschiedene Objektausschnitle 
1 nacheinander abgeiasiet werdea Aufwendige KOh- 
lungsmaBnahmen, beispielsweise mit Stickstoff, wie sie 
bei den lnfrarot-Bildwandiern n6tig sind, werden 
vermieden. 35 

Als Strahlungsdetektor kann ein Halbleiterphotoele- 
ment mil photoelektromagnetischem Effekl vorgesehen 
sein, wie es beispielsweise in dem deuischen Fatem 
12 14 807 beschrieben ist, oder es kann ein Halbleiter- 
photowiderstahd benutzt werden, wie er beispielsweise 40 
in der deutschen Patentschrift J 6 14 535 beschrieben ist 
Diese Halbleiterdeiektoren bestehen vorzugsweise aus 
Indiumantimonid JnSb, insbesondere mit EinschlOssen 
einer gut leitenden, nadelfdrmigen zweiten Phase, wie 
Nickelantimonid NiSb. Mit diesen Detekloren erhfill 45 



man eine Ansprechzeitkonstante kleiner als 03 sec. 
Wird ein Halbleiterphotowiderstand in einer monoiithi- 
schen DetektorbrOcke benutzt, wie sie beispielsweise in 
der deutschen Offenlegungsschrift 19 14 467 beschrie- 
ben ist, so kann eine Temperaturnachweisempfindlich- 
keit erreichi werden, die in der GrOBenordnung von 
0,l e CIiegt 

Mit dem in F i g. 2 im Schnitt dargesiellten MeBger&t 
erh&ll man insbesondere einen kleinen MeBfelddurch- 
messer und eine sichere Markierung des MeBfeldes und 
der optimalen Objektebene, d. h. derjenigen Objeklebe- 
ne, die den kleinsten MeBfelddurchmesser besitzu 

In ein zylinderf6rmiges Metaliieil 10 ist eine Fassung 
11 eingeschraubt die den Strahlungsdetektor 5, der 
beispielsweise eine monolilhische DetektorbrDcke sein 
kann, trSgt Auf die Fassung 11 ist die Linsenfassung 12 
aufgeschraubt mil der die Abbildungsoptik 4, die eine 
lichtstarke Siiiziumiinse mil groBen Offnungsverhlltnis 
ist, gehalien wird. Auf den zylindrischen Tragteil 10 ist 
ein konisches Rohr 13 aufgeschraubt durch dessen 
inneren Durchmesser an der Spitze 14 des MeBfeld- 
durchmesser des Objekiausschnities 1 bestimmt wird. 
So ist durch die Lfinge des Rohres 13 die Lage der 
Abbildungsoptik 4 bezOgiich des Objektes 2 festgelegt 
und dieses wird scharf auf dem Strahlungsdetektor 5 
abgebildet An dem Tragteil 10 und dem konischen Rohr 
13 ist ein Handgriff 15 befestigt der mit einer 
Einschaltklinke 16 versehen ist In den Pistolengriff 15 
sind die elektronischen Bauteiie, nfimlich der VerstMrker 
6 und die Tonfrequenzgeneratoren 7 und die Energie? 
versorgung des GerSles, beispielsweise Batterien 18, 
untergebracht Ober ein Kabel 17. wird das MeBsignal 
einem KopfhSrerzur akustischen Anzeige zugefQhrt 

In der Vorrichiung sind somit die Abbildungsoptik 4, 
der Halbieiier-Strahlungsdeiektor 5, der Verstfirker 6 
und die Tcmfrequenzgeneratoren 7 zu einer Baueinheii 
in Pislolenform zusammengefaBl, die von einer Person 
mit einer Hand leichl bedient werden kann. Ein 
Abtasten auch gr5Berer FIBchen ist ohne ErmOdungser- 
scheinungen m6gJich. Der MeBfelddurchmesser 14 kann 
kleiner als 5 mm sein. Das Gerfit ist deshalb vorzugswei- 
se fflr die medizinische Diagnostik geeignet bei der die 
Offnung des in Richtung auf die Objektebene konisch 
verjOngten Rohres 13 direkt Ober die Haut der 
Untersuchungsperson gefQhrt wird. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 



2.RICHNUNGEN BLATT I 



Numroer: 19 14 468 

Int. CI.*: G01J 5/02 

Bekanntmachungstag: 8. April 1976 




609 515/38 




imaging optics 



DC - R14 S03 




IC - G01J-005/02 







This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 
□ black borders 



JZ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 





